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整数の10進法表現
▲ 10進法とは?

0 ∼ 9の 10種類の自然数を用いる表現法．

例 : 0, 2, 4, 7, 32, 128, 2012. . .

▲ 128という整数は，100が 1個，10が 2個，1が 8個．

128 = 100 × 1 + 10 × 2 + 1 × 8
= 102

× 1 + 101
× 2 + 1 × 8

= 102
× 1 + 101

× 2 + 100
× 8

100 の位

101 の位

102 の位
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整数の2進法表現
▲ 2進法とは，どのような表現か?

2種類の自然数で表す表現法．

0, 1

例 : 0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, . . .

▲ 例えば，2進法での (111)2という整数は，

(111)2 = 22
× 1 + 21

× 1 + 20
× 1

と考えることになる．

2004 年 4 月 19 日情報理論及演習第 2 週 – p.3/13



整数の2進法表現
▲ 2進法での (111)2という整数は，

(111)2 = 22
× 1 + 21

× 1 + 20
× 1

22の位が 1

21の位が 1

20の位が 1

▲ つまり，2進法での (111)2 は，

22 = 4が 1個，21 = 2が 1個，20 = 1が 1個

ということ．
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2進法と10進法の関係
▲ 2進法 −→ 10進法

(111)2 = 22
× 1 + 21

× 1 + 20
× 1 = (7)10

▲ 10進法 −→ 2進法

(31)10 = 16 + 8 + 4 + 2
= 24

× 1 + 23
× 1 + 22

× 1 + 21
× 1 + 20

× 1
= (11111)2

(60)10 = 32 + 16 + 8 + 4
= 25

× 1 + 24
× 1 + 23

× 1 + 22
× 1 + 21

× 0 + 20
× 0

= (111100)2
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2進法と10進法の関係
▲ 10進法を用いると，ある整数 Z は，

(Z)10 = . . .D4D3D2D1D0

= . . . + 104D4 + 103D3 + 102D2 + 101D1 + 100D0

=

∞∑

i=0

10iDi (Di = 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)

▲ 2進法を用いると，ある整数 Z は，

(Z)2 = . . . B4B3B2B1B0

= . . . + 24B4 + 23B3 + 22B2 + 21B1 + 20B0

=

∞∑

i=0

2iBi (Bi = 0, 1)
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実数の 10進法表現
▲ 10進法とは?

0 ∼ 9の 10種類の自然数を用いる表現法．

例 : 0.1, 2.2, 3.4, 0.07, 0.32, 0.128, 20.12. . .

▲ 0.128という実数は，0.1が 1個，0.01が 2個，0.001が 8
個．

0.128 = 0.1 × 1 + 0.01 × 2 + 0.001 × 8
= 10−1

× 1 + 10−2
× 2 + 10−3

× 8

10−1 の位

10−2 の位

10−3 の位
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実数の 2進法表現
▲ 2進法とは，どのような表現であったか?

2種類の自然数で表す表現法．

0, 1

▲ 従って，2進法での実数の例は以下のようになる．

例 : 0, 0.1, 0.11, 1.101, 11.111, 0.00001111, . . .

▲ 例えば，2進法での 02̇111という実数は，

02̇111 = 2−1
× 1 + 2−2

× 1 + 2−3
× 1

と考えることになる．
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実数 R ∈ [0, 1]の10進法表現
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実数 R ∈ [0, 1]の10進法表現

0 1
10−1の位

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10−2の位

0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3 3 3 34 4 4 4 4 4 4 4 4 45 5 5 5 5 5 5 5 5 56 6 6 6 6 6 6 6 6 67 7 7 7 7 7 7 7 7 78 8 8 8 8 8 8 8 8 89 9 9 9 9 9 9 9 9 9

10−3の位
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実数 R ∈ [0, 1]の10進法表現

0 1
10−1の位

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10−2の位

0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3 3 3 34 4 4 4 4 4 4 4 4 45 5 5 5 5 5 5 5 5 56 6 6 6 6 6 6 6 6 67 7 7 7 7 7 7 7 7 78 8 8 8 8 8 8 8 8 89 9 9 9 9 9 9 9 9 9

10−3の位

R

0.462 . . .
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実数 R ∈ [0, 1]の10進法表現

0 1
10−1の位

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10−2の位

0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3 3 3 34 4 4 4 4 4 4 4 4 45 5 5 5 5 5 5 5 5 56 6 6 6 6 6 6 6 6 67 7 7 7 7 7 7 7 7 78 8 8 8 8 8 8 8 8 89 9 9 9 9 9 9 9 9 9

10−3の位

R

0.462 . . .

R

0.198 . . .
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実数 R ∈ [0, 1]の10進法表現

0 1
10−1の位

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10−2の位

0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3 3 3 34 4 4 4 4 4 4 4 4 45 5 5 5 5 5 5 5 5 56 6 6 6 6 6 6 6 6 67 7 7 7 7 7 7 7 7 78 8 8 8 8 8 8 8 8 89 9 9 9 9 9 9 9 9 9

10−3の位

R

0.462 . . .

R

0.198 . . .

R = 0.d1d2d3d4 . . . =
d1

101
+

d2

102
+

d3

103
+

d4

104
+ · · ·

(di = 0, 1, 2, . . . , 9)
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実数 R ∈ [0, 1]の 2進法表現
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実数 R ∈ [0, 1]の 2進法表現

0 0.5 1
2−1の位

0 1

2−2の位
0 01 1

0 0 0 01 1 1 1
2−3の位
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実数 R ∈ [0, 1]の 2進法表現

0 0.5 1
2−1の位

0 1

2−2の位
0 01 1

0 0 0 01 1 1 1
2−3の位

R

0.462 . . . = 02̇011 . . .
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実数 R ∈ [0, 1]の 2進法表現

0 0.5 1
2−1の位

0 1

2−2の位
0 01 1

0 0 0 01 1 1 1
2−3の位

R

0.462 . . . = 02̇011 . . .

R

0.198 . . . = 02̇001 . . .
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実数 R ∈ [0, 1]の 2進法表現

0 0.5 1
2−1の位

0 1

2−2の位
0 01 1

0 0 0 01 1 1 1
2−3の位

R

0.462 . . . = 02̇011 . . .

R

0.198 . . . = 02̇001 . . .

R = 02̇b1b2b3b4 . . . =
b1

21
+

b2

22
+

b3

23
+

b4

24
+ · · ·

(bi = 0, 1)
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整数の8進法表現
▲ 8進法とは?

0 ∼ 7の 8種類の自然数を用いる表現法．

例 : 0, 2, 4, 7, 32, 127, 2012. . .

▲ 例えば，8進法での (127)8という整数は，

(127)8 = 82
× 1 + 81

× 2 + 80
× 7 = (87)10

となる．
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整数の16進法表現
▲ 16進法とは?

0 ∼ 9とA, B, C, D, E, Fの 16種類の記号を用いる表現法．

例 : 0, 2, 4, 7, A2, BED, FACE. . .

▲ A→ 10, B→ 11, C→ 12
D→ 13, E→ 14, F→ 15

▲ 例えば，16進法での (1C9E)16という整数は，

(1C9E)16 = 163
× 1 + 162

× 12 + 161
× 9 + 160

× 14
= (7326)10

となる．
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n進法表現
▲ 任意の nに対して，n進法を考えることができる．

▲ しかし，よく用いられるのは

❏ 2進法，8進法，16進法

◆ 3ビットで表現できるのは，
(000)2 ～ (111)2 = 0～ 7 = 8進法で 1桁

◆ 4ビットで表現できるのは，
(0000)2 ～ (1111)2 = 0～ 15 = 16進法で 1桁

2004 年 4 月 19 日情報理論及演習第 2 週 – p.13/13



n進法表現
▲ 任意の nに対して，n進法を考えることができる．

▲ しかし，よく用いられるのは

❏ 2進法，8進法，16進法
◆ 3ビットで表現できるのは，

(000)2 ～ (111)2 = 0～ 7 = 8進法で 1桁
◆ 4ビットで表現できるのは，

(0000)2 ～ (1111)2 = 0～ 15 = 16進法で 1桁
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